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يک سيتم عامل چيست؟ 

 سيستم عامل به عنوان واسطي بين كاربر كامپيوتر و سخت افزار كامپيوتر عمل
.مي كند

اھداف سيستم عامل:

 فراھم آوردن محيطی که کاربر بتواند در آن به آسانی برنامه ھای خود را اجرا کند و
.مشکلات خود را بر طرف سازد

مفراھم کردن محيط ھای کامپيوتری برای آسايش کاربران
افزايش کارآيی سخت افزار کامپيوتر
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ساختار سيستم كامپيوتري

سيستم كامپيوتري مي تواند به چهار قسمت تقسيم كرد
فراهم آوردن منابع محاسباتي اساسي-سخت افزار

CPU, memory, I/O devices
عامل سيستم سيستم عامل

 كنترل هماهنگي و به كارگيري سخت افزار در ميان كاربران و برنامه هاي
كاربردي

تعيين روش به كارگيري منابع سيستم براي برطرف  -برنامه هاي كاربردي
كردن مشكلات كاربران

Word processors, compilers, web browsers, database p p
systems, video games

كاربران
ها وت كام ديگ ها ن ماش دم م
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مردم ، ماشين ها، ديگر كامپيوترها



چھار قسمت يک سيستم کامپيوتری
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سيستم عامل از ديدگاه هاي مختلف

ديدگاه كاربر نسبت به كامپيوتر، بر حسب  -سيستم عامل ازديدگاه كاربر
اما به طوركلي مي توان موارد زير را  .واسطي كه مورد استفاده قرار مي گيرد، تفاوت دارد

:برشمرد
مديريت تمام منابع
 تصميم گيري براي درخواست هاي مختلف و حتي متضاد به منظور استفاده بهينه و

عادلانه منابع در بين كاربران
سيستم ديدگاه از عامل با-سيستم شدت به كه است اي ه نا ب ل عا ت س سيستم عامل برنامه اي است كه به شدت با  -سيستم عامل از ديدگاه سيستم

سيستم  . سيستم عامل را مي توان تخصيص دهنده منابع در نظر گرفت. سخت افزار عجين است
.عامل يك برنامه كنترلي است

درستي به كامپيوتر از تا كند مي كنترل را كاربران هاي برنامه كنترلي، برنامه كنترلي، برنامه هاي كاربران را كنترل مي كند تا از كامپيوتر به درستي  برنامه
.استفاده شود و استفاده از آن بهبود داده شود
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تعريف سيستم عامل 

توان مي اما .ندارد وجود عامل سيستم براي جهاني قبول قابل تعريف 
ف فتنظدآاازت گ .گرفت نظردرآنبرايرازيرتعريف

تواند مي ميدهد تحويل شما به عامل سيستم درخواست قبال در فروشنده يك كه چيزي هر  
.شود محسوب عامل سيستم عنوان به
هستند متفاوت مختلف عاملهاي سيستم در شوند مي ارائه كه هايي ويژگي
كه، است اين كنيم، مي پيروي آن از معمولا كه متداولتر تعريف يك 

لت ها تانا شهكها تده االدكا تا ا  و است اجرا حال دركامپيوتردرهميشهكه استايبرنامهعاملسيستم
.شود مي ناميده )كرنل( هسته معمولا

كاربردي هايبرنامهوسيستميهايبرنامه:دارد وجودبرنامهنوعدوهستهباهمراه ييبرروجوبروعوبر ييبروي ربر
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شروع به کار کامپيوتر

 در زمان روشن كردن كامپيوتر و يا ري استارت شدن آن كامپيوتر  -برنامه راه انداز
.را راه اندازي مي كند ي زي ر ر

  به طور معمول درROM   و ياEEPROM   كه به ميان افزار نيز آن را مي شناسند ذخيره
.مي شود

ش ل ا ا ق آ ط ت ا ق ا ا ت تمام جنبه ها و قسمت هاي سيستم توسط آن مقدار دهي اوليه مي شود.
بايد بداند كه سيستم عامل را چگونه باركند و اجراي آن سيستم را آغاز نمايد.
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سازمان سيستم کامپيوتری

عمليات سيستم كامپيوتري
به هم متصل شده كه دستيابي به  )باس(پردازنده و كنترلگر دستگاه ها از طريق گذرگاه خاصي ي ر ريق ز ر ر و ز س(پر ب)ب بي ي ل م ب

حافظه مشترك را امكان پذير مي سازد
 پردازنده)CPU ( و كنترلگرهاي دستگاه مي توانند به طور همزمان اجرا شوند و براي بدست

كنند قابت هم با حافظه دن آوردن حافظه با هم رقابت كنندآو
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عمليات سيستم كامپيوتري
 وسايلI/O  وCPU مي توانند به طور همروند اجرا شوند

 ممكن است چند دستگاه به يك كنترلگر متصل باشند. هر كنترلگر دستگاه به دستگاه خاصي تعلق دارد.
كنترلگر هر وسيله يك بافر محلي و مجموعه اي از ثبات ها را براي اهداف خاص دارد
 معمولا سيستم هاي عامل براي هر كنترلگر دستگاه، داراي يك گرداننده ي دستگاه)device driver( 

.است

عملياتI/O
  براي شروع يك عملياتI/O گرداننده دستگاه، ثبات هاي مناسبي از كنترلگر دستگاه را بار مي كند،.
ا ان ا كا ك شخ تا ك ا ا ات ث ا ا خ ن گا لگ ك  كنترلگر دستگاه به نوبه خود، محتويات اين ثباتها را بررسي مي كند تا مشخص كند چه كاري بايد انجام

)مثل خواندن يك كاركتر از صفحه كليد(دهد 
 داده ها را از وسيله به بافر محلي كنترلگر منتقل مي شود

CPU پس از انتقال داده ها، كنترلگر دستگاه از طريق يك وقفه بهCPU خبر مي دهد كه كارش تمام شده
.است

 پردازنده داده ها را  از  بافر محلي به حافظه اصلي انتفال مي دهد و يا برعكس
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Interrupt-Driven I/O Operation

 Ex: Disk I/O operation

(1)
(2)

( )

(3)

(4)(4)
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Common Functions of Interrupts

وقفه باعث انتقال كنترل به روال سرويس دهنده وقفه مي شود.
وقفه باشدبردار مي وقفه دهنده سرويس هاي روتين شروع آدرس .شامل .شامل آدرس شروع روتين هاي سرويس دهنده وقفه مي باشدبردار وقفه
معماري وقفه بايد آدرس دستوري را ذخيره كند كه هنگام اجراي آن، وقفه صادر شده است.
   وقتي يك وقفه در حال پردازش است ورود وقفه هاي ديگر غير فعال مي شود و اين كار براي

.جلوگيري كردن از دست رفتن وقفه است
  يك تله يك وقفه نرم افزاري است كه به دليل يك خطا و يا درخواست كاربر ايجاد

است .شده است.شده
 هدايت شده به وسيله وقفه  به دليل استفاده از وقفه، سيستم عامل هاي جديد را

.گويند
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رسيدگي به وقفه
 سيستم عامل به وسيله ذخيره مقدار ثبات ها و شمارنده برنامه وضعيت پردازنده را

.براي اجراهاي بعدي حفظ مي كند ي ي ي ر ي ر
Determines which type of interrupt has occurred:

polling
vectored interrupt system

Separate segments of code determine what action should 
b  t k  f  h t  f i t tbe taken for each type of interrupt
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Interrupt Timeline
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I/O Structure

 Synchronous: After I/O starts, control returns to user 
program only upon I/O completion
 Wait instruction idles the CPU until the next interrupt
 Wait loop (contention for memory access)
 At most one I/O request is outstanding at a time, no At most one I/O request is outstanding at a time, no 

simultaneous I/O processing

 Asynchronous: After I/O starts, control returns to user 
program without waiting for I/O completionprogram without waiting for I/O completion
 System call – request to the OS to allow user to wait for I/O 

completion
 Device-status table contains entry for each I/O device  Device-status table contains entry for each I/O device 

indicating its type, address, and state
 OS indexes into I/O device table to determine device status 

and to modify table entry to include interrupt
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دسترسي مستقيم به حافظه
I/O  در . مبتني بر وقفه براي انتقال حجم كمي از داده ها مناسب استI/O  با

.حجم زياد از دسترسي مستقيم به حافظه استفاده مي شود و ي م ي ر ز ز م
 كنترلگر دستگاه يك بلاك از داده ها به طور مستقيم و بدون دخالتCPU  از بافر

.خود به حافظه منتقل مي كند
 در اين حالت به جاي توليد يك وقفه براي هر كاركتر يك وقفه براي هر بلاك داده

)هر بلاك داده از چندين كاركتر تشكيل شده است.(توليد مي شود
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How a Modern Computer Works
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ساختار دخيره سازي

 حافظه اصلي تنها رسانه ذخيره سازي بزرگ است كه پردازنده به طور مستقيم به آن
.دسترسي دارد ر ي ر

حافظه اصلي را گسترش مي دهد و امكان ذخيره كردن  -رسانه ذخيره سازي ثانويه
.غير ميرا را فراهم مي آورد

ديسك فلزي سخت و يا پلاستيكي كه روي آن با مواد مغناطيسي -ديسك هاي مغناطيسي
پوشيده شده است

سطح ديسك به طور منطقي به قسمت هايي به نام تراك)track( تقسيم مي شوند كه آن نيز به زير ر م ي ي ور رح ز ز ن و ي م
.قسمت هايي به نام سكتور تقسيم مي شود

 كنترلگر ديسك تعيين كننده تعامل منطقي ميان وسيله و كامپيوتر است.
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سلسله مراتب ذخيره سازي
 سازماندهي سلسله مراتب حافظه بر اساس عوامل زير است

سرعتسرعت
 هزينه
 ظرفيت
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سلسله مراتب دستگاه هاي حافظه
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معماري سيستم كامپيوتري
از . اغلب سيستم ها تنها از يك پردازنده عمومي و يا همنظوره استفاده مي كنند

ها mainframeكامپيوترهاي دستي گرفته تا 
ا ا ا ا ا ا   اغلب سيستم ها داراي پردازنده هاي خاص نيز هستند كه كارهاي خاصي را انجام مي دهند  و

.نمي توانند يك فرايند را به تنهايي انجام دهند
از نظر كاربرد و بهبود عملكرد در حال رشد هستند-سيستم هاي چند پردازنده ز پر چ ي م ري ل ر ر بهبو و ربر ر ز

 نيز خوانده مي شوندسيستم هاي به هم وابسته و يا سيستم هاي موازي
سه مزيت عمده اين سيستم ها

افزايش توان عملياتي1.

صرفه جويي اقتصادي2.

تنزل مطبوع  ، تحمل كننده خطا -افزايش قابليت اطمينان3. ن ي ي ب يش لز بوع زل
سيستم هاي چند پردازنده بر دو نوع هستند

ارباب برده اي: چند پردازنده اي نامتقارن1.
SMP
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معماري چند پردازنده اي متقارن
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طراحي دو هسته اي به طوري كه دو هسته در يك تراشه قرار دارند
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سيستم هاي خوشه اي
  شبيه سيستم هاي چند پردازنده اي هستند اما در حقيقت چند سيستم هستند كه

يبا يكديگر كار مي كنند ر ر
  حافظه مشتركي دارند و از طريق شبكه هاي محلي)LAN (  يا ارتباط داخلي سريع فراهم مي

.شود 
كشگك ا ف ا ا ا و ادامه دار فراهم مي كندسرويس هميشگييك

 ،يك ماشين در حالت آماده قرار دارد، در حالي كه ماشين ديگر در حال در خوشه بندي نامتقارن
اجراي برنامه كاربردي است

دو يا چند ميزبان در حال اجراي برنامه كاربردي هستند و بر يكديگر نظارت -در خوشه بندي متقارن
.مي كنند

  محيط محاسباتي با كارايي بالا خوشه ها ممكن است براي فراهم كردن(HPC)   مورد استفاده
.قرار گيرند

 نوشته شوندموازي ساز برنامه ها بايد با استفاده از تكنيك.

1.24 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition



ساختار سيستم عامل

 براي افزايش كارآيي لازم استچند برنامگي.
ه كه د ندا انجام اي كا آنقد كا لCPUك ا ايI/Oه ا يك كاربر آنقدر كار براي انجام ندارد كه همCPU و هم وسايلI/O   را براي

.هميشه مشغول نگهدارد
 چند برنامگي بهروريCPU   را افزايش مي دهد زير كارها را طوري سازماندهي مي

اش ا ان ا كا ا ك .كند كه در هر زمان كاري براي انجام باشدك
يك زير مجموعه از كارها در حافظه نگه داشته مي شود
يك كار را انتخاب مي كند و آن را اجرا مي كندزمانبند كار. ر يز ر ر ن و ي ر ر
  اگر كار در حال اجرا به حالت انتظار برود به عنوان مثال براي تكميل شدن يك

سيستم عامل به كار ديگر سوئيچ مي كند I/Oدرخواست 
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بسط منطقي چند برنامگي است): چند وظيفه اي(اشتراك زماني
 پردازنده به طور مرتب در بين كارها سوئيچ مي كند و اين باعث ميشود كاربر بتواند با برنامه در حال اجرا ارتباط داشته

.باشد
 ثانيه باشد 1بايد كمتر از زمان پاسخ  .
ميگويندپردازشهر كاربر حداقل يك برنامه در حال اجرا در حافظه دارد كه به آن. ن ب ر ر جر ل ر بر ي ل ربر زشر ويپر ي
  زمانبند اگر چندين برنامه آماده براي اجرا در يك زمان داشته باشيم ازCPU استفاده مي شود.
 تعويضاگر پردازش به طور كامل در حافظه قرار نگيرد از روش Swapping   براي رفع مشكل استفاده

.ميشود.ميشود
  امكان اجراي پردازش هايي را كه بطور كامل در حافظه نيستن را مي دهدحافظه مجازي.
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Memory Layout for Multiprogrammed System
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كارهاي سيستم عامل
وقفه به وسيله سخت افزار هدايت ميشود.
و صف ب م تق مثل خطا يك از ناش كه است ي افزا م ن وقفه يك استثناء يا تله  تله يا استثناء يك وقفه نرم افزاري است كه ناشي از يك خطا مثل تقسيم بر صفر و

.يا ناشي از درخواست خاصي از برنامه كاربر است
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عمليات دو حالته

 براي سيستم عامل امكان حفاظت خود و ساير قسمت هاي عمليات دو حالته
.سيستم را فراهم مي آورد ور ي م ر ر م

حالت هسته وحالت كاربر : حداقل دو حالته جداگانه وجود دارد
 به وسيله سخت افزار كامپيوتر فراهم ميشود تا حالت فعلي را نشان دهدبيت حالت.

 با توجه به بيت حالت قادر هستيم بين كاري كه از طرف سيستم عامل اجرا ميشود و بين كاري كه از
.  طرف كاربر انجام ميگيرد تمايز قائل شويم

بعضي از دستورات به عنوان دستورات ممتاز طراحي شده اند كه تنها در حالت هسته اجرا ميشوند.
 وقتي برنامه كاربردي كاربر، سرويسي را از سيستم عامل درخواست مي كند بايد از حالت كاربر به

.حالت سيستم برويم تا درخواست انجام شود و سپس به حالت كاربر بر ميگرديم
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انتقال از حالت كاربر به حالت هسته 
 زمان سنج اجازه نمي دهد برنامه كاربر در حلقه ي نامتناهي باقي بماند يا در

فراخواني سرويس هاي سيستم با شكست مواجه شود و هرگز كنترل را به سيستم  
برنگرداند عامل برنگرداندعامل

تايمر پس از دوره ي معين كامپيوتر را دچار وقفه مي نمايد
سيستم عامل، شمارنده را مقدار دهي مي كند .
هر وقت ساعت تيك مي كند، از شمارنده يك واحد كم ميشود
  زماني كه شمارنده صفر ميشود يك وقفه رخ مي دهد

ا ا ا ا ا ا ا   قبل از انتقال كنترل به كاربر، سيستم عامل تضمين مي كند كه تايمر براي صدور وقفه تنظيم
اگر تايمر وقفه اي را توليد نمايد، كنترل به طور خودكار به سيستم عامل منتقل . شده است
ميگردد
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مديريت فرآيند

 در حال ) موجوديت غيرفعال(در حقيقت يك برنامه ) موجوديت فعال(يك پردازش
.اجرا است ر

پردازش واحد كار در سيستم است.
هر فرآيند به منابعي نياز دارد تا وظيفه اش را انجام دهد.

CPU, ، حافظه, I/O,  فايل
مقداردهي اوليه داده ها

يوقتي فرآيند خاتمه مي يابد، سيستم عامل تمام منابع قابل استفاده مجدد را بازيابي مي كند بي زي ب ر ج بل بع م ل م ي ب ي ي ي ر ي و
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 بطور معمول سيستم داراي چندين پردازش است كه بعضي از آنها متعلق به كاربر و
وبعضي ديگر متعلق به سيستم عامل مي باشد كه به صورت همروند بر روي يك و يا  رو ر رو ور ي ل م ق ر ي

چند پردازنده اجرا ميشوند
 همروندي به وسيله تقسيمCPU در ميان پردازش ها و بندها انجام ميشود
 فرآينده هاي تك نخي داراي يك شمارنده برنامه هستند كه محل دستور العمل

.بعدي را براي اجرا مشخص مي كند
،اين بر علاوه شود، اجرا كامل طور به فرآيند تا ميشود اجرا ديگري از پس يك فرآيند دستورات   ،دستورات فرآيند يكي پس از ديگري اجرا ميشود تا فرآيند به طور كامل اجرا شود، علاوه بر اين

.در هر زمان، حداكثر يك دستور از فرآيند اجرا ميشود
 فرآيند چندنخي، چندين شمارنده ي برنامه دارد، كه هر كدام به دستورالعمل بعدي

.كه بايد براي نخي اجرا شود، اشاره ميكند
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مديريت فرآيند توسط سيستم عامل
:سيستم عامل در رابطه با مديريت فرآيند، مسئول كارهاي زير است

د ها نخ و آيندها ف بندي دازندهزمان پ پردازنده زمان بندي فرآيندها و نخ ها در
ايجاد و حذف فرآيندهاي كاربر و سيستم
آيندها ف ي گ س از و انداختن تعويق به به تعويق انداختن و از سرگيري فرآيندها
فراهم كردن راهكاري براي همگام سازي فرآيند
اطات ت ا ي ا ق اي ي اهكا دن ك اه ف فراهم كردن  راهكاري براي برقراري ارتباطات
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مديريت حافظه
تمام داده ها قبل از اجرا بايد در حافظه قرار گيرند.
ند گ ا ق حافظه د بايد شدن ا اج اي ب ها ل الع دستو دستورالعمل ها براي اجرا شدن بايد در حافظه قرار گيرند

 براي بهبود بهره وريCPU   و سرعت پاسخ كامپيوتر براي كاربران، كامپيوترهاي همه منظوره
بايد چندين برنامه را در حافظه نگه دارند، و در نتيجه نياز به مديريت حافظه است

سيستم عامل در رابطه با مديريت حافظه، مسئول فعاليت هاي زير است:
چه بخش هايي از حافظه و توسط چه كساني در حال استفاده است.

ا آ ا ا ا ا ا ا ا آ ا ا ا گ   تصميم گيري راجع به اين كه كدام فرآيندها و داده ها بايد به حافظه منتقل و يا از آن خارج
.شوند

تخصيص و آزادسازي فضاي حافظه در صورت نياز
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مديريت ذخيره سازي

  سيستم عامل يك ديد منطقي و يكنواخت از ذخيره سازي اطلاعات را فراهم
سازد .مي سازدم

سيستم عامل از خواص فيزيكي دستگاه هاي ذخيره سازي، يك واحد ذخيره   -فايل
.سازي اطلاعات را فراهم مي سازد

گا ط اط ا ك اط ك ا ا   هر رسانه مانند ديسك مغناطيسي، ديسك نوري و نوار مغناطيسي توسط دستگاهي
كنترل ميشود

هر يك از رسانه ها ويژگي و سازمان فيزيكي خاص خودشان را دارند.
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مديريت سيستم فايل
شوند مي سازماندهي ها دايركتوري در معمول طور به ها فايل ها به طور معمول در دايركتوري ها سازماندهي مي شوندفايل
كساني مي  /كنترل كننده دسترسي در بيشتر سيستم ها تعيين كننده اين است كه چه كسي

توانند به چه فايل يا فايل هايي دسترسي داشته باشند
وظايف مديريت سيستم فايل

ايجاد و حذف فايل ها و دايركتوري ها
اجازه دستكاري فايل ها و داده ها
نگاشت فايل ها بر روي حافظه ثانويه
پشتيبان گيري از فايل ها بر روي رسانه هاي ذخيره سازي پايدار
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مديريت حافظه انبوه
 بطور معمول ديسك براي ذخيره اطلاعاتي كه در حافظه اصلي جا نمي شود و يا بايد براي مدت

طولاني نگهداري شوند به كار مي رود
مديريت درست ديسك از اهميت ويژه اي برخوردار است

سيستم عامل در رابطه با مديريت ديسك مسئول كارهاي زير است:
آزاد فضاي Free-space managementمديريت مديريت فضاي آزادFree space management
 تخصيص حافظهStorage allocation
  زمانبندي ديسكDisk scheduling

را حافظه هاي ثالث گويندحافظه هاي جانبي ديگري كه از ديسك ها كندتر و ارزانتر هستند
وسايل ذخيره سازي نوري، نوارهاي مغناطيسي: حافظه هاي ثالث مانند
اين رسانه ها داراي فرمت هاي مختلفي مانندWORM  ، يك بار نوشتن چند بار خواندنRW ي ي ر ي ر ر نن و ر چ ن و ر

نوشتن–خواندن 
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كارآيي سطوح مختلف حافظه
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حافظه نهان
صورت به تواند مي حافظه، مراتب سلسله سطوح بين اطلاعات انتقال  

ح نرم و عامل سيستمافزار،سختطراحيبهكهباشدضمنيياوصريح ييور رر رمولمز
 سيستم كه CPU به نهان حافظه از داده انتقال مانند دارد بستگي افزار
اصلي حافظه به ديسك از يا ندارد دخالت عامل

ا افظ ك ا افظ ا ط ا ا ال ا اطلا  اطلاعات در حال استفاده به طور موقت از حافظه هاي كند به حافظه هاي
سريع منتقل مي شوند

و بودن ن تع اي ب يعت س هاي حافظه ابتدا اطلاعات تجوي ج هنگام د   در هنگام جستجوي اطلاعات ابتدا حافظه هاي سريعتر براي تعيين بودن و
يا نبودن اطلاعات بررسي مي شوند

اگر داده هاي مورد نياز در حافظه سريعCache   باشد از آن ها استفاده ميشود در
غير اينصورت داده ها به داخل حافظه سريع كپي شده و سپس استفاده مي شود
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از ديسك به ثبات سخت افزاري Aانتقال مقدار صحيح 

 در محيط هاي چند پردازنده اي بايد بسيار مراقب بود چون ممكن است كپي هاي
نمختلفي از يك داده در حافظه هاي نهان مختلف ذخيره شده باشد و بر روي آن ها   رو ر و ر ن ه ر ز ي

عمليات مختلف انجام شود

يك سازي هنگام به كه م كن حاصل نان اطم بايد اي دازنده پ چند هاي ط مح د   در محيط هاي چند پردازنده اي بايد اطمينان حاصل كنيم كه به هنگام سازي يك
مقدار در يك حافظه نهان فورا در تمام حافظه هاي نهان ديگر منعكس مي شود  اين  

.نام دارد و معمولا يك مسئله سخت افزاري استانسجام حافظه نهان وضعيت 
  در محيط هاي توزيع شده مانند شبكه هاي كامپيوتري وضعيت پيچيده تر است

چون ممكن است يك كپي از يك فايل در چند جا موجود باشد
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 I/Oخروجي -زير سيستم هاي ورودي

   يكي از اهداف سيستم عامل مخفي كردن ويژگي هاي خاص دستگاه هاي سخت
همانطور كه در يك شبكه فايل ها را جا به جا مي كنيد بر (افزاري از كاربر است ر ر ز ر رز ي ر ل ر ور

)سيستم خود نيز اين كار را انجام مي دهيد 
 زير سيستمI/O   شامل چندين قطعه است

 مديريت حافظهI/O
 ذخيره موقتي داده ها در هنگام نقل و انتقال آن ها (بافر كردن(
نهان كارآي(حافظه افزايش براي سريعتر هاي حافظه در ها داده از بخش )ذخيره ذخيره بخشي از داده ها در حافظه هاي سريعتر براي افزايش كارآيي (حافظه نهان(
 ورودي يك كار با خروجي كار ديگر ) همزمان كردن (روي هم انداختن (اسپولينگ(

واسط عمومي گرداننده ديسك
كنترل كننده مربوط به دستگاه هاي سخت افزاري

1.41 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition



حفاظت و امنيت 
قواعدي كه براي كنترل دسترسي كاربر و يا پردازش ها به منابع سيستم به   - حفاظت

وسيله سيستم عامل تعريف مي شود
ت ن جا خا داخل هاي له ح اب ب د ت س از دفاع دفاع از سيستم در برابر حمله هاي داخلي و خارجي-امنيت

  مانند حملات ويروس ها و كرم ها ، هويت سرقت شده، استفاده از تمام منابع سيستم و عدم امكان
استفاده ي كاربران مجاز از سيستم

 يصسيستم ها به طور معمول ابتدا كاربر را از بين كاربرهاي خود تميز مي دهد تا بتواند تشخيص و ب ي يز و ي ربر بين ز ر ربر ب ول ور ب م ي
دهند چه كاربري چه كاري را انجام مي دهد

 هويت كاربر(user IDs, security IDs)  :نام و شماره اي كه به كاربر داده ميشود
 شناسه كاربر به تمام فايل ها و پردازش هاي او انتساب داده ميشود تا با آن بتوان سطح دسترسي را

تعيين كردك
 شناسه گروه اجازه مي دهد تا مجموعه اي از كاربران را تعريف كنيم و آن ها را مديريت كرده و

سطح دسترسي آن ها را تعيين كنيم
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محيط هاي محاسباتي
سيستم هاي سنتي

نسيستم هاي سنتي در حال رنگ باختن هستند ب ر ل ر ي ي م ي
 در گذشته در يك ادارهPC  ها از طريق شبكه به كامپيوتر سرور وصل مي شدند و كاربر مي

PCsتوانست كار خود را انجام دهد مانند انتخاب واحد سنتي و يا سيستم بانك ها 
كجا ه از نت نت ا ق ط از كه اند د آ اه ف ا ها تال ات ها كت ش ز امروز شركت ها و موسسات پورتال هايي را فراهم آورده اند كه از طريق اينترنت از هر كجايي مي ا

توان به آن وصل شد و كار خود را انجام داد
 امروز يك كاربر با استفاده از يك مودم ميتواند از منزل خود به شبكه هاي مختلف وصل شود و

ه اي ب تفاده ا قابل دن ب ان گ ا ب گذشته د كه تفاده ا ت ن ا اي ب ا هاي ال فايروال هايي را براي امنيت استفاده كه در گذشته بسيار گران بودن و قابل استفاده براي هر فاي
كس نبود 
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محيط هاي محاسباتي

 سرور–محاسبات كلاينت
فت ش شدنPCا ها كه ش د ها نال ت ن گز ا ها آن تد ه ها با پيشرفتPCها به تدريج آن ها جايگزين ترمينال ها در شبكه ها شدن
 عمل مي كنند تا به )سرويس دهنده (بسياري از سيستم ها امروزي، به عنوان سيستم هاي سرور

را برآورده نمايند) مشتري (درخواست هاي توليده شده توسط سيستم هاي كلاينت 
 واسطي را فراهم مي كنند تا كاربر از طريق آن بتواند درخواست سيستم هاي سرور رور ي م وي ر و ب ن ريق ز ربر ي م ر ر ي و

هاي خود را مثلا به پايگاه داده بفرستد
 سرور فايلFile-server  : واسطي براي دخيره و بازيابي اطلاعات كاربر فراهم

.مي كند
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 Peer-to-Peer)نظير به نظير(محاسبات همتا به همتا 

يك مدل از سيستم هاي توزيع شده مي باشد
است كلاينت هم تم س ه د ندا وجود مشخص و س و كلاينت ها تم س اين د   در اين سيستم ها كلاينت و سرور مشخصي وجود ندارد هر سيستم هم كلاينت است

و هم سرور و همه همتا و هم مرتبه  هستند  
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 Web-basedمحاسبات مبتني بر وب 

وب در حال همه گير شدن است و در بسياري از دستگاه ها قابل دستيابي است .
PCوها هنوز متداول ترين دستگاه هاي دستيابي وب هستند ي ي ن ر ول وز
More devices becoming networked to allow web access

 متوازن  پياده سازي محاسبات مبتني بر وب، دسته هاي جديدي از دستگاه ها ،مثل
را پديد آورده است ، كه اتصالات شبكه را بين  load balancersكننده بار

.مخزني از سرورها مشابه توزيع مي كند 
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End of Chapter 1
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ساختار سيستم عامل :فصل دوم
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Outline

 Operating-System Services
 User Operating-System Interface
 System Calls System Calls
 Types of System Calls
 System Programs
 Operating-System Design and Implementation
 Operating-System Structure
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 Virtual Machines
 Operating-System Debugging
 Operating-System Generation
 System Boot



2

اهداف اين فصل
 توصيف سرويس هايي كه سيستم براي كاربران،فرآيندها و ساير سيستم ها فراهم

. مي آورد
ل ا ت انده از ختلف ها ش ا د ث بحث درباره روش هاي مختلف سازماندهي سيستم عامل
چگونگي نصب سيستم عامل و راه اندازي آن
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Operating System Services

سرويس هاي سيستم عامل براي كمك به كاربران
 واسط كاربرUser interface (UI)

ا ف ط ط كا(CLI)ا ك اف گ ط ا(GUI)ا ا ط bا tا ل فا واسط خط فرمان(CLI)واسط گرافيكي كاربر ،(GUI) واسط دسته اي مانند ،bat فايل ها
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3

Operating System Services

سرويس هاي سيستم عامل براي كمك به كاربران
 خاتمه  . سيستم بايد قادر باشد برنامه اي را وارد حافظه كند و آن را اجرا نمايد - اجراي برنامه

مال ن غ يا و مال ن ت بصو چه نامه ب به دادن به برنامه چه بصورت نرمال و يا غير نرمالدادن
 عمليات هايI/O   -  برنامه در حال اجرا ممكن است نياز بهI/O   داشته باشد، كه شامل فايل

مي باشد I/Oها يا دستگاه 
خواندن و نوشتن فايل ها و دايركتوري ها، جستجوي آن ها ، ليست   - پردازش سيستم فايل

اطلاعات فايل ها و اجازه دسترسي به آن ها

2.5 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

A View of Operating System Services

2.6 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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Operating System Services (Cont)

سرويس هاي سيستم عامل براي كمك به كاربران
مبادله اطلاعات بين فرآيندهاي يك كامپيوتر و يا كامپيوترهاي مختلف روي يك   -ارتباطات

بشبكه
ارتباط ممكن است از طريق حافظه مشترك و يا از طريق ارسال پيام باشد

سيستم عامل هميشه بايد خطا هاي ممكن را تشخيص دهد -تشخيص خطا
 خطا ممكن است در پردازنده، حافظه، سخت افزار، وسايلI/O و برنامه هاي كاربر رخ دهد
براي هر نوع خطا سيستم عامل بايد عمل مناسبي را انجام دهد  تا محاسبات درست و سازگار باشند
امكانات خطا يابي ميتواند توازن كاربر و برنامه نويس را در استفاده از سيستم افزايش دهد.

2.7 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

Operating System Services (Cont)

 بعضي از سرويس ها درos   براي تضمين عمليات كارآمد خود سيستم عامل
فراهم شده مانند اشتراك منابع

ا اتخ ط كا ا كا ا خ تخصيص منابع به چند ين كاربر و يا كار به طور همزمان-تخصيص منابع
انواع مختلف منابع

...  و  I/Oپردازنده، حافظه اصلي، فايل دخيره شده، وسايل –
چه كاربراني از چه منابعي از كامپيوتر به چه ميزان استفاده كرده اند - حسابرسي

2.8 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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 كنترل كاربرد اطلاعات ، پردازش هاي همزمان نبايد با هم تداخل –حفاظت و امنيت
داشته باشند

اطمينان از اين كه دسترسي به تمام منابع كنترل شده است:حفاظت
به وسيله شناسايي كاربران به وسيله كلمه عبور و رمز آن ها علاوه بر اين دستگاه :  امنيت

خارجي مانند مودم ها و كارت شبكه  را از دستيابي هاي غير مجاز مصون   I/Oهاي 
نگهداريم

پيش گيري بايد در سراسر سيستم انجام گير قدرت زنجير به ضعيف ترين پيوند آن بستگي دارد

2.9 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

User Operating System Interface - CLI

 اجازه مي دهد تا كاربران به طور مستقيم دستورات مفسر فرمان واسط خط فرمان يا
خود را وارد كنند و سيستم عامل آن ها را اجرا نمايد

عنوان به ديگر بعض در و شود م گرفته نظر در هسته عنوان به ها عامل سيستم از بعض در  در بعضي از سيستم عامل ها به عنوان هسته در نظر گرفته مي شود و در بعضي ديگر به عنوان
يك برنامه

در بعضي از موراد چندين مفسر فرمان وجود دارد كه ميتوان بين آن ها انتخاب كرد كه  -پوسته
.به آن پوسته گويند

كار اصلي مفسر فرمان گرفتن و اجراي دستورات كاربر است
 يا خود مفسر فرمان شامل كدي است براي اجراي فرمان يا به وسيله برنامه هاي سيستم انجام مي

شود

2.10 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

در اين حالت مفسر فرمان به هيچ وجه فرمان را نميشناسد و به راحتي ميتوان دستورات را اضافه –
كرد
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Bourne Shell Command Interpreter

 An example in Solaris 10

2.11 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

User Operating System Interface - GUI

User-friendly desktop metaphor interface
به طور معمول از موس، صفحه كليد و مانيتور استفاده ميشود
ها ك تآ ا ت ال ا ها كت دا ها ه نا ها ل فا دهند نشا نشان دهنده ي فايل ها، برنامه ها، دايركتوري ها و اعمال سيستم است–آيكن ها
 بسته به محلي كه اشاره گر موس قرار دارد فشار دادن دكمه موس باعث انجام اعمال مختلفي

نمايش اطلاعات، تنظيمات،اجراي توابع، باز شدن پوشه هاميشود مانند
 واسط هاي كاربر گرافيكي، نتيجه تحقيقXerox PARC در(in 1970s)

 بيشتر سيستم ها داراي هر دو واسطGUI  وCLI  است مانندMicrosoft 
Windows ،Apple Mac OS X  وSolaris

2.12 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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The Mac OS X GUI

2.13 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

System Calls
 فراخواني هاي سيستمي، واسطي براي استفاده برنامه نويسان از سرويس ها سيستم

است
  اين فراخواني ها معمولا به صورت روال هايي نوشته شده درC  وC++  وجود دارند البته

وكارهاي سطح پايين با دستورات زبان اسمبلي نوشته ميشود و ي ن ز ور ن پ ح ر
 البته بيشتر برنامه نويسان از اين جزئيات خبر ندارند و آن ها از واسط برنامه نويسي

به جاي فراخواني  Application Program Interface (API)كاربردي 
مستقيم استفاده مي كنند

API  مجموعه اي از توابع است تا برنامه نويس كاربردي كار خود را با آن انجام دهد ،

2.14 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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System Calls
 سهAPI مهم براي برنامه نويسان كاربردي عبارت است از:

Win32 API for Windows
) شامل يونيكس، لينوكس وMac OS X (POSIX API for POSIX-based systems

–versions of UNIX, Linux, and Mac OS X
Java API =< براي طراحي برنامه هايي كه در ماشين مجازي جاوا اجرا ميشود

 براي چه ازAPI ها به جاي فراخواني هاي سيستمي استفاده ميشود
 قابليت حمل برنامهPortability
فراخواني هاي سيستمي داراي جزئيات زيادي هستند و كار كردن با آن ها مشكل است

2.15 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

Example of System Calls

مثالي از چگونگي استفاده از فراخواني ها سيستمي براي كپي يك فايل

2.16 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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Example of Standard API

 يك تابعAPI  براي خواندن فايل در سيستم عامل  ويندوز  ماكروسافت


 توصيف پارامترهاي تابع
HANDLE file—the file to be read

2.17 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

LPVOID buffer—a buffer where the data will be read into and written 
from

DWORD bytesToRead—the number of bytes to be read into the buffer
LPDWORD bytesRead—the number of bytes read during the last read
LPOVERLAPPED ovl—indicates if overlapped I/O is being used

System Call Implementation

معمولا به هر فراخواني سيستمي يك عدد نسبت داده ميشود
 واسط فراخوان سيستم جدولي را نگهداري ميكند كه اين عدد به عنوان شاخص در آن عمل مي

كند
 واسط فراخوان سيستم، فراخواني سيستمي مورد نظر را در هسته ي سيستم عامل

احضار مي كند و وضعيت فراخوان سيستمي و هر مقدار برگشتي را بر مي گرداند
 فراخواني كننده، به هيچ اطلاعاتي راجع به چگونگي پياده سازي فراخوان سيستمي

نياز ندارد
 فقط لازم است ازAPI  تبعيت كند و پي ببرد كه سيستم عامل در اثر اجراي آن فراخوان

ا ا ا كا

2.18 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

سيستم چه كاري را انجام مي دهد
 اغلب جزئيات واسط سيستم عامل، توسطAPI  از برنامه نويس مخفي مي شود و توسط

كتابخانه هاي زمان اجرا مديريت مي گردد
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API – System Call – OS Relationship

2.19 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

Standard C Library Example

 شكل زير نشان مي دهد كه دستورprintf()   در زبانC   چگونه به يك
فراخواني سيستمي تبديل مي شود

2.20 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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System Call Parameter Passing

 فراخوان هاي سيستم، به روش هاي مختلفي انجام ميگردد، كه غالبا، به اطلاعاتي
بيش از هويت فراخوان سيستمي نياز است

ينوع و ميزان دقيق اطلاعات، بسته به نوع سيستم عامل و فراخواني، فرق مي كند رق ي و ر و ل م وع ق ن ز و وع
از سه روش كلي براي ارسال پارامترها به سيستم عامل استفاده مي شود:

 استثبات ها ساده ترين روش ارسال پارامترها از طريق
اما ممكن است تعداد پارامترها از ثبات ها بيشتر باشد

 پارامترها معمولا در بلوك و يا جدولي از حافظه ذخيره مي شوند و آدرس بلوك به عنوان پارامتر
در ثبات قرار مگيرد

 مثالEx: Linux and Solaris

2.21 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

 پارامترها مي توانند توسط برنامه در پشته قرار گيرند و توسط سيستم عامل از پشته برداشته
شودند
 سيستم هاي  عامل روش بلوكي يا پشته را ترجيح مي دهند، زيرا اين روش ها تعداد و طول

پارامترهاي ارسالي را محدود نمي كند

Parameter Passing via Table

2.22 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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انواع فراخواني هاي سيستمي
 كنترل فرايندProcess control
مديريت فايلFile management
مديريت دستگاهDevice management
 نگهداري اطلاعاتInformation maintenance
 ارتباطاتCommunications
 امنيتProtection

2.23 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

مثالي از فراخواني هاي سيستمي كه در ويندوز و لينوكس فراهم  
شده

2.24 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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MS-DOS execution

2.25 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

(a) At system startup (b) running a program

FreeBSD Running Multiple Programs

2.26 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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برنامه هاي سيستمي

 برنامه هاي سيستمي، كه امكانات سيستمي نيز خوانده مي شوند، محيط آساني
را براي توليد و اجراي برنامه فراهم مي سازند

ا ل فا ا ك كا كار كردن با فايل ها
اطلاعات وضعيتي
تغيير فايل
پشتيباني از زبان هاي برنامه سازي
باركردن و اجراي برنامه ها
ارتباطات

2.27 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

 نمايي از سيستم عامل كه توسط اغلب كاربران ديده ميشود، توسط برنامه هاي
سيستمي و كاربردي تعريف مي گردد

System Programs

ارائه يك محيط مناسب براي توسعه ، نوشتن و اجراي برنامه ها
برخي از آن ها ساده بوده به سادگي يك فراخواني سيستمي و بعضي ديگر پيچيده هستند

فايل ها-مديريت دايركتوري و ها فايل دستكاري و چاپ نام، تغيير ، كپ حذف، ايجاد، ايجاد، حذف، كپي، تغيير نام، چاپ و دستكاري فايل ها و دايركتوري هامديريت فايل
اطلاعات وضعيت

زمان، تاريخ، مقدار حافظه در دسترس، فضاي ديسك و تعداد كاربران- اطلاعات سيستم
جزئيات كاركرد، اشكالزدايي اطلاعات
 بعضي از سيستم ها از ريجستري استفاده مي كنند و اطلاعات پيكربندي را در آن ذخيره و از آن

.بازيابي مي كنند

2.28 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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System Programs (cont’d)

اصلاح فايل ها
ويرايشگرهاي متن براي ايجاد و اصلاح فايل ها
ندستورات خاص براي جستجوي محتويات فايل ها يا انجام تغييرات در متن ها ر ر م ل و وي ي ر ص ور

كامپايلرها، اسمبلرها، برنامه هاي اشكالزدايي و مفسرها - پشتيباني از زبان هاي برنامه نويسي
 لود شدن در حالت مطلق، لود شدن در حالت قابل جابه جايي –بارگزاري و اجراي برنامه ها

اشكالزدايي سيستم براي زبان هاي ماشين سطح بالا و پايين
مكانيزمي براي ايجاد ارتباط مجازي در بين پردازش ها، كاربران، و سيستم هاي كامپيوتري -ارتباطات

 اين قسمت به كاربران اجازه مي دهد تا پيامي را به صفحه نمايش ديگر كاربران، مرورگرهاي وب بفرسند
حتي امكان ارسال پيام هاي و نامه هاي الكترونيكي را فراهم مي آورد همچنين انتقال فايل از يك سيستم 

گ

2.29 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

به سيستم ديگر

طراحي و پياده سازي سيستم عامل

 جواب هاي كاملي براي مسئله طراحي و پياده سازي سيستم عامل ها وجود ندارد اما
.  روش هايي وجود دارند كه اثبات شده اند و موفق هستند

باشد متفاوت تواند م اي ده گست طو به مختلف هاي عامل سيستم ون د ساختا ساختار دروني سيستم عامل هاي مختلف به طور گسترده اي مي تواند متفاوت باشد
شروع كار طراحي و پياده سازي به وسيله تعريف اهداف و مشخصات است
اما تحت تاثير انتخاب سخت افزار و نوع سيستم است  .
اهداف طرح

 سيستم عامل بايد براي استفاده راحت، آسان براي يادگيري، قابل اعتماد، امن و  - اھداف کاربر
سريع

2.30 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

سيستم عامل بايد آسان براي طراحي، پياده سازي ، و نگهداري، و همچنين به -اھداف سيستم
عنوان قابل انعطاف، قابل اعتماد و عاري از خطا، و كارآمد



16

طراحي و پياده سازي سيستم عامل

سياست بايد از مكانيزم جدا باشد
هر برنامه بايد مدت زمان مشخص و محدودي         (چه بايد كرد؟  : سياست ها 

)اجرا شود  و )جر
اين كار را با زمان سنج انجام (چگونه مي توان آن را انجام دهد؟ : مكانيسم           

)دهيم

 اين يك اصل بسيار مهم است و باعث حداكثر شدن انعطاف ميشود و مي توانيم اگر
.خواستيم در آينده سياست را به آساني تغيير دهيم 

2.31 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

OS Structureساختار سيستم عامل 

ساختار ساده
لايه اي
ريز هسته يا ريز كرنل
 ماژول ها(پيمانه ها(
تركيبي

2.32 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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ساختار ساده
MS-DOS :به منظوره ارائه بيشترين كارآيي در حداقل فضا نوشته شده است

به ماژول هاي مختلف تقسيم نشده است
ه نا ثال اي اند نشد ك تفك خ ه د لك ع ط ها ط ا ل عا ت ن ا د  در اين سيستم عامل واسط ها و سطوح عملكرد به خوبي تفكيك نشده اند براي مثال، برنامه

پايه نيز دستيابي داشته باشند يا مستقيما در نمايشگر  I/Oهاي كاربردي قادرند به روال هاي 
و گرداننده هاي ديسك بنويسند

2.33 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

MS-DOS Layer Structure

2.34 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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UNIX

سيستم عامل يونيكس . براي سخت افزارها با قابليت محدود نوشته شده است
.اصلي داراي ساختار محدودي بوده است

سيستم عامل يونيكس داراي دو بخش مجزا است:
برنامه هاي سيستم ها
هسته

 به هر چيز موجود در زير، واسط فراخواني سيستمي و بالاي سخت افزار فيزيكي، هسته گفته
مي شود

 هسته، سيستم فايل زمانبنديCPU  و حافظه را فراهم مي آورد و همچنين تعداد زيادي تابع

2.35 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

براي يك لايه

Traditional UNIX System Structure

2.36 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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راهبرد لايه اي

  در اين راهبرد سيستم عامل به چند لايه تقسيم ميشود و هر لايه بر روي لايه هاي
.  پاييني قرار ميگيرد

است افزا سخت صف لايه يا لايه ين ت پايين پايين ترين لايه يا لايه صفر سخت افزار است
 بالاترين لايه يا لايهN واسط كاربر است
سادگي ساخت و اشكالزدايي: مزيت ها

 با ماژول سازي، هرلايه فقط از توابع و سرويس هاي فراهم شده به وسيله لايه هاي سطح پايين
تر استفاده مي كنند

تعريف لايه ها به طور مناسب:مشكل عمده
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تعريف نامناسب موجب كاهش شديد كارآيي مي شود.

Layered Operating System

2.38 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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ساختار ريز هسته ها يا ريز كرنل ها
 قطعات اضافي و غير اساسي از هسته حذف شده و پياده سازي آن به صورت برنامه

.هاي سطح كاربر و سيستمي، سازمان دهي مي شود
ا ال ا كا ها ل اژ ا اط ت ا تmessage passingا ا براي ارتباط ميان ماژول هاي كاربر ارسال پيامmessage passing است.
مزيت ها

آسانتر شدن گسترش ريز هسته
راحت شدن انتقال سيستم عامل به معماري هاي جديد
كاهش كد در حال اجرا در مد هسته (افزايش اطمينان(
امنيت بيشتر

2.39 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

ر بي ي
ضعف ها

سربار ارسال پيام از فضاي كاربر به فضاي هسته به طور مرتب

Modules

بيشتر سيستم عاملهاي مدرن داراي هسته ماژولار هستند
در آن ها از رهيافت برنامه نويسي شي گرا استفاده ميشود
ت ا شد اخته داگانه ها ه قط از ته ه هسته از قطعه هاي جداگانه ساخته شده است
ماژولها به طور پويا قابل باركردن هستند
شبيه سيستم لايه اي است اما انعطاف پذيري در آن بيشتر است

هر ماژول مي تواند ماژول هاي ديگر را فراخواني كند
شبيه ريز هسته ها كار مي كنند اما كارآمديي بيشتري دارد

نميشود ارسال ماژولها بين در پيام هيچ

2.40 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

هيچ پيامي در بين ماژولها ارسال نميشود
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Solaris Modular Approach

2.41 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

Mac OS X Structure

2.42 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

تركيب ساختار لايه اي با ريز هسته -ساختار تركيبي
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ماشين مجازي

روش لايه از نتيجه منطقي در مفهوم ماشين مجازي به دست آمده
 ماشين مجازي سخت افزار را به چند قسمت تقسيم مي كند به گونه اي كه هسته سيستم عامل

.تصور مي كند تمام سخت افزار را در اختيار دارد ر ر ي ر ر ر ز م ي ور
ماشين مجازي واسطي را ايجاد مي كند كه هم ارز سخت افزار عريان است.
 بخشي از ماشين مجازي كه ميزبان سيستم عامل است اين تصور را ايجاد ميكند كه

.هر پردازش پردازنده و حافظه خود را دارد و صاحب آن ها مي باشد
در ماشين مجازي براي هر فرآيند ميهمان يك كپي از فرآيند مورد نظر فراهم ميشود

2.43 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

تاريخچه و مزيت هاي ماشين مجازي
 ماشين مجازي، ابتدا از طريق سيستم عاملVM  در كامپيوترهاي بزرگ  1972در سال ،IBM 

.مطرح شد
 مزيت ها:

را با هم اجرا كنيم)سيستم عامل هاي مختلف(با يك سخت افزار ميتوانيم چندين محيط. ي ين چ يم و ي ر ز ي ي(ب ل م يم)ي جر م ب ر
حفاظت سيستم هاي ميزبان از يكديگر
امكان به اشتراك گذاشتن منابعي مانند فايل ها كه به دو روش مي توان اين كار را انجام داد

از طريق به اشتراك گذاشتن ولوم يا مكان ذخيره سازي
 شبكه مجازي (از طريق ايجاد ارتباط مجازي(

برقراري ارتباط از طريق شبكه اي از كامپيوترهاي مجازي
ا ل ا ت ت ت ت ا ا
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مناسب بودن براي تست و توسعه سيستم عامل ها
بسياري از سيستم ها با كاربرد كمتر مي توانند با هم ادغام شوند تا يك سيستم پر كاربرد را ايجاد كنند

“Open Virtual Machine Format”:  :شكل استانداردي از ماشين مجازي است
 استاندارد سازي باعث مي شود بتوان بر روي قسمت هاي مختلف ماشين مجازي سيستم هاي مختلف را

اجرا كرد
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Virtual Machines (Cont)

2.45 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

(a) Nonvirtual machine        (b) virtual machine

Non-virtual Machine Virtual Machine

)مجازي سازي جزئي(پارا مجازي سازي 
فكر كند كه ) مهمان(در اين روش جاي اين كه كاري كنيم كه سيستم عامل

سيستمي در اختيارش قرار دارد، پارامجازي ساز، سيستمي را فراهم مي كند كه 
رشبيه سيستم مورد انتظار است ور م ي بي

مهمان بايد مطابق سخت افزاري كه پارامجازي ساز ارائه مي دهد تغيير كند
 يك لايه مجازي بين سيستم عامل و برنامه هاي كاربردي قرار   10در سولاريس

ميگير در اين سيستم ها فقط يك هسته نصب مي شود و سخت افزار مجازي  
.نميشود و در عمل اين هسته است كه به صورت مجازي تبديل مي شود

2.46 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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Solaris 10 with Two Containers

2.47 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

VMware Architecture

2.48 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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The Java Virtual Machine

2.49 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

اشكالزدايي سيستم عامل
 فعاليت يافتن و تصحيح خطا يا عيب ها استاشكالزدايي

فايل كارنامه (سيستم عامل ها يك لاگ فايل(log files  تهيه مي كنند كه در آن اطلاعاتي
ردرباره خطاها رخ داده وجود دارد وجو رخ ر رب

 هنگامي كه يك فرايند با مشكل مواجعه شود مي توان تصويري از حافظه متعلق به پردازش
) core dump(ذخيره كرد 

خرابي هسته، فروپاشيcrash همانند شكست فرايند، در اين جا نيز اطلاعات خطا در . نام دارد
ذخيره مي  crash dumpروبرداري فروپاشيفايل كارنامه دخيره ميشود و حالت حافظه در 

گردد
تنظيم كارآيي مي تواند عملكرد سيستم را بهبود ببخشد.

2.50 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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بنابراين، اگر كد را با . اشكالزدايي دو برابر سخت از نوشتن كد است: قانون كرنيگان 
هوشمندي هر چه بيشتر بنويسيد، بنا به تعريف، به اندازه كافي باهوش نيستيد كه 

.ةن را اشكال زدايي كنيد ي يي ز ل ر ن
DTrace  ابزاري است كه در سيستم عامل هايي مانندSolaris, FreeBSD, 

Mac OS X وجود دارد و اجازه سنجش زنده سيستم هاي توليدي را مي دهد
زماني كه كدي اجرا مي شود تصويري از وضعيت داده هاي آن تهيه مي كند و در اختيار   كاوشگر

.ما قرار مي دهد
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Solaris 10 dtrace Following System Call

كه فراخواني  10در سولاريس  Dtraceخروجي 
هاي سيستمي را در هسته رديابي مي كند

2.52 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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توليد سيستم عامل

  به طور معمول سيستم عامل ها به گونه اي طراحي ميشوند كه بر روي سيستم ها
گوناگون با پيكربندي هاي مختلف اجرا شوند

شود اجرا پيكربندي هر با كامپيوتر هر روي بر بتواند بايد برايسيستم بايد سيستم سپس سپس سيستم بايد براي .سيستم بايد بتواند بر روي هر كامپيوتر با هر پيكربندي اجرا شود
گويند (SYSGEN)اين فرايند را توليد سيستم . كامپيوترهايي با پيكربندي خاص توليد شود

 راه اندازي سيستم)Booting(- شروع به كار كامپيوتر به وسيله بار كردن هسته
 برنامه راه انداز)Bootstrap program(-  كدي است كه درROM   ذخيره

ميشود و توانايي پيدا كردن و در حافظه قرار داده هسته را دارد آن همچنين هسته را  
نيز اجرا مي كند

2.53 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition

System Bootراه انداز سيستم 

 سيستم عامل بايد در دسترس سخت افزار ساخته شود تا سخت افزار بتواند آن را راه
انداز كنند

بار اصل حافظه در را هسته دارد، قرار هسته در انداز راه باركننده نام به كد از كوچك بخش  بخش كوچكي از كد به نام باركننده راه انداز در هسته قرار دارد، هسته را در حافظه اصلي بار
.مي كند و اجراي آن را آغاز مي نمايد

 بعضي از سيستم هاي كامپيوتري، مثلPC  ها، از فرآيند دو مرحله اي استفاده مي كنند كه در
آن، يك بار كننده ي راه انداز، برنامه ي راه انداز پيچيده تري را از ديسك بار مي كند، كه آن 

. نيز به نوبه ي خود، هسته را بار مي كند
 ميان افزار ها براي نگهداري كد راه انداز اوليه استفاده ميشوندboot code

2.54 Silberschatz, Galvin and Gagne ©2009Operating System Concepts – 8th Edition
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Chapter 3:  Processes
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Outline

مفهوم فرآيند
ندها آ ف ندي ان ز زمان بندي فرآيندها
عمليات بر روي فرآيند ها
ندها آ ف ن اط ت ا ارتباط بين فرآيندها
 مثال هايي از سيستم هايIPC
نت كلا ها ت د اط ت ا سرور–ارتباط در سيستم هاي كلاينت
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اهداف فصل
يك برنامه در حال اجرا كه مبناي تمام  -معرفي مفهوم فرايند

.محاسبات است
 توصيف ويژگي هاي مختلف فرايندها، از جمله زمانبندي، ايجاد و

خاتمه و ارتباطات
 سرور -توصيف ارتباطات در سيستم هاي كلاينت
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مفهوم فرايند

 انواع سيستم عامل ها، برنامه هاي مختلفي را اجرا مي كند:
كنند مي اجرا را كارها اي دسته هاي سيستم هاي دسته اي كارها را اجرا مي كنندسيستم
سيستم هاي اشتراك زماني برنامه هاي كاربر يا وظيفه ها را اجرا مي كنند
در اين كتاب، غالبا كار و فرايند به جاي يكديگر به كار گرفته مي شوند  .
 يك برنامه در حال اجرا؛ فرايند با يك ترتيب كارهاي خود را انجام مي دهد –فرايند

تا پايان بپذيرد
ا ا ق ل ا ا ف ك يك فرايند شامل قسمت هاي زير است:

نشان دهنده فعاليت فعلي است: شمارنده برنامه
بخش داده هاي موقت است:پشته
حاوي متغيرهاسراسري مي باشد: بخش داده ها
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Process in Memory

كد برنامه
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حالت فرايند
هر فرايند ممكن است در يكي از حالت هاي زير باشد:

جديد)new(:فرايند ايجاد مي شود
 اجراrunning  :دستورات در حال اجرا هستند
 انتظارwaiting  : مثل كامل شدن (فرايند منتظر وقوع رويدادي استI/O (
آمادهready :د ش داده ت ن دازنده پ يك به تا است نتظ ايند ف آمادهready :فرايند منتظر است تا به يك پردازنده نسبت داده شود
 پايانterminated  :اجراي فرايند خاتمه يافته است  .
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Diagram of Process State
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(PCB)بلوک کنترل فرايند 

حاوي اطلاعاتي درباره فرايند است
ند ا ف حالت حالت فرايند
شمارنده برنامه
هاي ات CPUث ثبات هايCPU
 اطلاعات زمانبنديCPU
افظه ت د اطلاعات اطلاعات مديريت حافظه
اطلاعات حسابرسي
ت ض ات I/Oاطلا اطلاعات وضعيتI/O
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Process Control Block (PCB)
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CPU Switch from Process to Process
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صف هاي زمانبندي فرآيند

مجموعه همه پردازش هاي سيستم–صف كار
 فرايندهايي كه در حافظه قرار مي گيرند و آماده و –صف آماده

منتظر اجرا هستند
/ ليستي از فرايندهايي كه منتظر يك دستگاه -صف دستگاهI/O 

خاص هستند
ند ش ا ه ا ختلف ها ف ن د ندها ا ف فرايندها در بين صف هاي مختلف جابه جا مي شوند
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Ready Queue and Various I/O Device Queues
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Representation of Process Scheduling
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زمان بندها

تعيين مي كند كدام پردازش بايد در  -)زمانبند كار(زمانبند بلند مدت
گ ا ق ا آ .صفحه آماده قرار بگيرد ف

 زمانبند (زمانبند كوتاه مدتCPU(-   تعيين مي كند كدام پردازش
شود اجرا و بگيرد اختيار در را پردازنده تواند .مي تواند پردازنده را در اختيار بگيرد و اجرا شودم
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Addition of Medium Term Scheduling

swapping
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Schedulers (Cont)

بايد خيلي سريع باشد و فركانس آن چند ميلي ثانيه  : زمانبند كوتاه مدت
است يعني هر چند ميلي ثانيه يك بار اجرا مي شود (must be و ي ر ر ب ي ي ي ي چ ر ي )ي

fast)
در هر دقيقه و يا ثانيه چند بار اجرا ميشود البته ممكن  : زمانبند بلند مدت

.است آهسته تر نيز باشدآ
زمانبند بلند مدت درجه چند برنامه گي را كنترل مي كند.
د ك ف ت ز ت ق د از ك ا ا ت ا ا دازش پردازش ها را مي توان با هر يك از دو قسمت زير توصيف كرد:

 مقيد بهI/O ) تنگنايI/O(-  زمان بيشتري صرفI/O مي شود تا محاسبات
مقيد بهCPU)تنگنايCPU(- فرايند بيشتر وقت خود را صرف انجام محاسبات ب ب)ي(ي م ج ر ر و و ر بي ي ر

.مي كند 
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تعويض متن
 در زمان تعويضCPU  به فرايند ديگر ، بايد وضعيت فرايند فعلي دخيره شده و

تعويض متن يا تعويض بستروضعيت فرايند جديد بارگزاري شود كه به اين كار ر ن و ر ز ر ر رو ض نو ض و
. گويند

تعويض متن صورت ميگيرد حالت پردازش در  وقتيPCB   بلاك كنترل پردازش
ذخيره ميشود

 زمان تعويض متن زمان سربار است و سيستم نمي تواند در اين زمان كار مفيدي
دهد انجام دهدانجام

مدت زمان لازم براي تعويض متن به سخت افزار بستگي دارد  .
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ايجاد فرايند
فرايندهاي و والد، فرايندكند،ميايحادراجديدهايفرايندكهفرآيندي 

 جديد فرايندهاي اين از يك هر .شوند مي ناميده فرايند آن فرزندان جديد،
يينيز را فرايندها از درختيوآورندوجودبهرافرايندهايياستممكننيز ي يووروجوبرر يزر رر

.دهند تشكيل
به طور معمول فرايند ها با شناسه فرايند(pid)شناسايي و مديريت  ميشوند ،
اشتراك منابع

والد و فرزندان همه منابع را به اشترك ميگذارند
فرزند از زير مجموعه اي از منابع اشتراكي والد استفاده مي كند
والد و فرزندان هيچ منبع اشتراكي ندارند  .
ا اج وند روند اجرا

والد و فرزندان به صورت همروند اجرا ميشوند
والد منتظر مي ماند تا فرزند به كارش پايان دهد
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Process Creation (Cont)

فضاي آدرس
است والد فرايند از كپي يك فرزند، دارد(فرايند والد با يكسان هاي برنامه و ها )داده )داده ها و برنامه هاي يكسان با والد دارد (فرايند فرزند، يك كپي از فرايند والد است
فرايند فرزند، برنامه را در فضاي آدرس خود بار كرده است .
مثال هايي از دستوراتUNIX

fork()  فراخواني سيستمي براي ايجاد پردازشfork() system call creates new 
process

ان اخ ف از پ لا ت()forkع س ان اخ ند()execف ا ف د از ك ط ت معمولا پس از فراخوانيfork() فراخواني سيستمي ،exec() توسط يكي از دو فرايند
.اجرا مي شود تا فضاي حافظه فرايند را با برنامهي جديد جايگزين كند
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A Tree of Processes on a Typical Solaris
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پايان فرايند
 فرايند وقتي پايان مي يابد كه آخرين دستورش اجرا شده باشد و با فراخوان

.از سيستم عامل مي خواهد كه آن را حذف كند()exitسيستم ر()م ن و ي ل م ز
 با استفاده از (در آن نقطه داده از فرايند فرزند به والد انتقال داده ميشودwait (
تمام منابع فرايند توسط سيستم عامل پس گرفته ميشوند  .
 فرايند ممكن است اجراي فرايندهاي فرزند را پايان دهد را به دلايل زير پايان

:دهد
كند تفا ا ت ا فته گ ا ق ش ا اخت كه ه آن از ش نا از زند ف فرزند، از منابعي بيش از آنچه كه در اختيارش قرار گرفته است استفاده مي كند
وظيفه اي كه بر عهده ي فرزند گذاشته شد، ديگر ضروري نيست
اگر والد پايان يابد بعضي از سيستم عامل ها اجازه نمي دهند فرايند فرزند ادامه يابدIf رز ر ي ز ل م ز ي ن پ و ر

parent is exiting
در اين سيستم ها اگر والد خاتمه يابد آن گاه  تمام  فرزندان آن نيز بايد خاتمه –

اين پديده را پايان آبشاري گويند.يابد
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ارتباط بين فرايندها
  فرايندهايي كه به طور همزمان در سيستم عامل اجرا مي شوند، ممكن است

.فرايندهاي مستقل يا فرايندهاي همكار باشند ر ي ر ل ي ر
  فرايند در صورتي همكار است كه در فرايندهاي ديگر موجود در سيستم تأثير بگذارد

مانند فرايندهايي كه داده مشترك دارند. يا از آن ها تاثير پذيرد
كا ا ك ا ن كا ا ا ندهاف ا ف اط ت آ(IPC)ا ك ارتباط بين فرايندهافرايندهاي همكار ،نيازمند يك راهكار(IPC)   هستند كه به آن

.ها اجازه مي دهد داده ها و اطلاعات را مبادله كنند
دو مدل ازIPCعبارتند از:

حافظه ي مشترك
مبادله پيام
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Communications Models 
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پردازش هاي همكار
 نمي توانند بر ديگر پردازش ها اثر بگذارند و يا از آن ها تأثير  پردازش ها مستقل

.بپذيرند ر پ
 مي توانند بر اجراي ديگر پردازش ها اثر بگذارند و يا از آن ها  پردازش هاي همكار

.  تأثير بپذيرند
مزيت پردازش هاي همكار

اشتراك اطلاعات
تسريع محاسبات
 ماژولار(پيمانه اي(
سهولت سهولت
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سيستم هاي مبادله پيام
د خ ها كا اشند اط ت ا د گ كد ا تا د آ اه ف ندها ا ف ا ز كان  مكانيزمي براي فرايندها فراهم مي آورد تا با يكديگر در ارتباط باشند و كارهاي خود

. را با هم هماهنگ كنند
 مبادله پيام، راهكاري را فراهم مي كند كه اجازه مي دهد فرايندها بدون به اشتراك

گذاشتن فضاي آدرس با هم در ارتباط باشند
روش مبادله پيام، حداقل دو عمليات را فراهم مي سازد

d( اش( غ ا ثا ا ا ف ط ش ال ا ا ا ا ا send(message)-اندازه پيام هاي ازسال شده توسط فراين ميتواند ثابت يا متغير باشد
receive(message)
اگر فرآيندهايPوQ ،بخواهند با يكديگر ارتباط بر قرار كنندIf P and Q ي ي ر رQور ر بر ب ر ر ي ي ب و Qب

wish to communicate, they need to:
بايد يك پيوند ارتباطي بين آن ها برقرار باشد .establish a communication link

between thembetween them
 پيام ها را به وسيلهsend  وreceive  مبادله مي كنند.
  پياده سازي پيوند ارتباطي
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مثل حافظه ي مشترك، گذرگاه سخت افزاري يا شبكه (پياده سازي فيزيكي(
پياده سازي منطقي از طريق ويژگي هاي منطقي



ارتباط مستقيم
 در ارتباط مستفيم، هر فرايندي كه مي خواهد ارتباط برقرار كند بايد صريحا نام

:گيرنده يا فرستنده ي ارتباط را ذكر نمايد ر ر ر ي ر ر
send(P, message) -  ارسال پيام به پردازشP
receive(Q, message)-  دريافت پيام از پردازشQ

خواص پيوند ارتباطي
پيوند به صورت خودكار برقرار ميشود اين دو فرايند بايد هويت يكديگر را بدانند.

ا ا ا ف ا ق هر پيوند دقيقا به دو فرايند وابسته است.
بين هر جفت از فرايندها فقط يك پيوند وجود دارد
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ارتباط غير مستقيم

پيام ها از طريق صندوق هاي پستي يا پورت ها ارسال و دريافت ميشوند
يك پستي صندوق داردidهر فرد به منحصر هر صندوق پستي يكidمنحصر به فرد دارد
 دو فرايند تنها در صورتي مي توانند ارتباط برقرار كنند كه صندوق پستي مشتركي داشته

.  باشند
اين پيوند ارتباطي داراي خواص زير است

وقتي پيوند بين دو فرايند بر قرار مي شود كه صندوق پستي مشتركي داشته باشند
د ش ط ند ا ف د از ش ه ت ا ك ند ك يك پيوند ممكن است به بيش از دو فرايند مربوط شود
 بين هر جفت از فرايندهايي كه با هم ارتباط بر قرار ميكنند ممكن است چندين پيوند وجود

داشته باشدبه طوري كه هر پيوند متناظر با يك صندوق پستي است
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ارتباط غير مستقيم

در اين ارتباط فرايندها بايد بتوانند كارهاي زير را انجام دهند:
كنند ايجاد جديد پستي .صندوق صندوق پستي جديد ايجاد كنند.
پيام ها را از طريق صندوق پستي ارسال و دريافت كنند  .
صندوق پستي را حذف كند  .
 تعريف هاي اصلي عبارتند از:

send(A, message) –ارسال پيام به صندوق پستيA
receive(A, message)  -  دريافت پيام از صندوق پستيA 
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Indirect Communication

هاي پردازش كنيد فرض P1,P2 و P3 پستي صندوق در A فرايند .هستند مشترك P1 به را پيامي A مي  
  توسط شده ارسال پيام ، فرايند كدام .كنند مي اجرا A از را ()receive عمليات P2و P1 كه حالي در فرستد،

P1افتا كند؟د P1كند؟ميدريافترا 

راه حل
اجازه داده شود كه هر پيوند حداكثر به دو فرايند وابسته باشد. ب ب و ي ر و ب ر پيو ر و ز ج
 اجازه داده شود كه در هر زمان حداكثر يك فرايند عملياتreceive() را اجرا كند
اجازه داده شود كه سيستم به دلخواه انتخاب كند كدام فرايند پيام را دريافت كند

فرستنده تعيين كند چه كسي پيام را دريافت كند
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همگام سازي
مبادله پيام ممكن است انسدادي و يا غيرانسدادي باشد
همگام ، شودانسدادي م خوانده ز ن نيز خوانده مي شودانسدادي ، همگام

 فرايند فرستنده مسدود ميشود تا پيام توسط  ): مسدود كننده(در ارسال انسدادي
.فرايند گيرنده يا توسط صندوق پستي دريافت شود

گيرنده مسدود مي شود تا زماني كه پيامي ):مسدود كننده(دريافت انسدادي
.در دسترس است

ناهمگام ، شودغيرانسدادي م خوانده نيز  نيز خوانده مي شودغيرانسدادي ، ناهمگام
فرايند فرستند پيام را مي فرستد و عمليات را از سر مي گيرد  : ارسال غير انسدادي

.
گيرنده يك پيام معتبر و يا تهي را دريافت مي كند: دريافت غيرانسدادي
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Bufferingميانگير 

 ارتباط چه مستقيم باشد و چه غير مستقيم باشد، پيام هاي مبادله شده
رتوسط فرايند ها در يك صف موقت قرار مي گيرند ي ر ر و ر ر و

چنين صف هايي به سه روش پياده ميشوند
.  طول صف صفر است و هيچ پيامي نمي تواند در آن منتظر بماند-ظرفيت صفر.1

.فرستنده بايد منتظر بماند تا گيرنده پيام را دريافت كند

اگر پيوند پر باشد فرستنده بايد منتظر  .طول صف محدود است-با ظرفيت محدود.2
. بماند تا محل خالي در صف پيدا شود

طول صف نامحدود است و فرستنده هيچ گاه منتظر نمي ماند -با ظرفيت نامحدود.3 و ي ر يب ر يچ ر و و ول
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Examples of IPC Systems - Mach

Mach  :سيستم عامل مبتني بر پيام است
شود مي انجام پيام با سيستمي هاي فراخواني حتي فراخواني هاي سيستمي با پيام انجام مي شودحتي
صندوق پستي -وقتي كاري ايجاد مي شود دو صندوق پستي خاصKernel  و صندوق پستي

Notify  نيز ايجاد مي شوند  .
تنها سه فراخواني سيستمي براي انتقال اطلاعات لازم است
 ()msg_send)پيامي را مي فرستد و منتظر مي ماند تا دقيقا يك پيام از فرستنده برگردد (

msg_receive(),

msg_rpc()

صندوق پستي مورد نياز براي ارتباط با فراخواني زير ايجاد مي شود
port_allocate()
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Examples of IPC Systems – Windows XP

 مبادله پيام در ويندوزXPامكان فراخواني رويه ي محلي ،(LPC) ناميده ميشود
LPCكند مي قرار بر ارتباط مشابه هاي سيستم در فرايندها دو .بين LPCبين دو فرايندها در سيستم هاي مشابه ارتباط بر قرار مي كند .
 استفاده مي كند) مشابه صندوق پستي(براي برقراري و نگهداري اطلاعات از شئ پرت  .
كارهايي كه در برقراري ارتباط انجام ميشود عبارت است از:

كلاينت، دستگيره اي به شئ پورت اتصالي زير سيستم را باز مي كند  .
كلاينت، درخواست اتصال را مي فرستد  .
 يسرور، دو پورت ارتباطي اختصاصي را ايجان مي كند و دستگيره ي يكي از آن ها را به كلاينت مي ي ب ر ن ز ي ي ي ير و ي ن يج ر ي ي ب ر پور و رور

.  فرستد
 كلاينت و سرور براي ارسال پيام ها ياcallbacks  و گوش دادن به پاسخ ها، از پورت متناظر استفاده

.مي كنند
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Local Procedure Calls in Windows XP
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End of Chapter 3
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